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Veifahren zur Anzeloe von zeltabhanalQen Voroanaen und ZahnbQreta 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anzelge von zeitabhdnglgen VorgSngen nach dem 
Oberbegriff des Patentanspaichs 1 und eine ZahnbQrste nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 12. 

EIn derartlges Verfahren 1st bereits aus der US 4,229,813 bekannt. Bei dlesem Verfahren 
wird zu Beginn der Zeitmessung eine mit FIQssigkeit gefullte Kapsel zerdrOckt, deren FiOs- 
sigkeit auf das Ende eines mit einem Farbstoff bedruckten Streifens aus Filtermaterial gege- 
ben wird. Die FIQssigkeit tdst die Farbe im Streifen auf und infolge der nun eintretenden Dif- 
fusion wandert der Farbstoff den Streifen in vorgegebener Zeit entlang, so 6aQ> eine Bedie- 
nungsperson an einer an der Frontseite angebrachten Skala erkennen kann, wie lange die 
Zeitmessung schon im Gange ist. Bei dieser Anordnung ist es ais weniger vorteilhaft anzu* 
sehen, dad die verstrichene Zeit nur sehr ungenau abgelesen werden kann, well keine 
scharfe Front der Farbe am Indikatorstretfen gebildet wird. 

Aus der Japanischen Patentschrift 1141976 wird weiterhin eine spezieiie l\/laterialkombination 
zur Erreichung einer scharfen Front bei einem zur Zeitmessung verwendeten Diffusionspro- 
zed unter Schutz gesteiit. Dabei handeit es sich bei dem Tragermaterial um das Gel "Agar- 
Agar^, bei dem Trager- bzw. Losungsstoff um Wasser und bei dem Farbstoff um Methyien- 
blau. Da das verwendete Gel Agar-Agar bereits das Ldsungsmittel Wasser enthalt, gestaltet 
sich der Vorgang des Startens verhaltnismadig schwierig. Weiterhin hat die Gelvariante eine 
grode Oberfiache, die eine verstarkte Austrocknung vor der eigentlichen Anwendung der 
Zeitmessung begunstigt. 

Aus der US 4,802,255 ist eine ZahnbQrste mit einer Verbrauchsanzeige bekannt, bei der ein 
in den Zahnburstenfiiamenten enthaltener Farbstoff mit zunehmender Benutzung durch die 
Einwirkung beim Zahneputzen allmahlich entweicht. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, das Verfahren gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
derart zu verbessem, daft die Farbfront auch Qber mehrere Monate stets scharf abgebildet 
wird, um zu jeder Zeit die verstrichene Zeit deutiich ablesen zu konnen. Gieichzeitig soli die 
Anzeigeeinrichtung mit einfachen Mittein realisierbar und auderst kostengQnstig sein. 

Weiterhin ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine ZahnbQrste gemali dem Oberbegriff des 
Anspruchs 12 bereitzustelien, die eine einfach handhabbare Verbrauchsanzeige ermoglicht. 



BEST AVAILABLE COPY 



wo 2005/010624 



-2- 



PCT/EP2004/008044 



Die Aufgabe bezUglich des Verfahrens wird erfindungsgemdH durch die Merkmaie des 
Itennzeichnenden Teils des Patentanspruclis 1 gelSst. Dadurcli, daft das por5se Trdgerma- 
terial so bescliaffen ist. dad an seiner inneren OberflSclie die MoieltQIe des Farbstoffes an- 
haften, entstetit nach der Erfindung eine scharfe Farbfront, die eine Bedlenungsperson ge- 
nauestens ericennen ISlit, welclie Zeit seit Beglnn der Zeitmessung versWciien ist. Die Was- 
ser- (bzw. LSsungsmittel-) und FarbmoleltQIe unterliegen der Braun'schen Molelcularbewe- 
gung. d.h., sie bewegen sicli in den in der Gewebestrul^tur milcroslcopiscli Ideinen Kammem 
liln und her und iagem sicli an den Grenzfldchen ab. Der Qbrige Teil der FarbmotekQIe wan- 
dert im DiffuslonsprozeB welter und sucht sicli an anderen, noch freien Grenzflichen eine 
Abtagerungsmdgiiclikelt. An der Steile, wo bereits FarbmoiekOie abgelagert sind, kdnnen 
sich keine weiteren FarbmoiekOie ablagem und dieser Farbstoff wird daher durch die Diffu- 
sion im Ldsungsmlttel welter transportiert. Da der DiffusionsprozeH ein bei Jedem Stoff zeit- 
iich vordeflnlerter Vorgang Ist, kann durch die Wahl des Farbstoffes, des Materials des Indl- 
katorstreifens und der gewShiten FIQssigkeit auch die Diffusionsgeschwindlgkelt vorbestlmmt 
werden, urn auf diese Weise Zeitmesser fur verschiedene Zeltintervalie zu erhaiten. 

Urn diese scharfe Diffusionsfront zu erhaiten. mud also die Kombination so gew3hlt werden. 
daR geringe Mengen des Farbstoffes an dem TrSgermaterial anhaften kSnnen. Die Diffusion 
der am Tragennaterial gebundenen FarbstoffmoiekQIe mu& deutlich langsamer sein. als die 
der frei im Losungsmittel befindlichen FarbstoffmoiekQIe. DarQber hinaus darf der Farbstoff 
bei hoheren Konzentratlonen nicht mehr vollstandig durch das Tragemiaterial gebunden 
werden. Das Material des Indikatorstreifens. die FIQssigkeit und der Farbstoff sind so aufein- 
ander abgestimmt, daa FarisstoffmolekQIe an dem Indikatorstreifen anhaften kSnnen. bis die 
Grenzflachen der Poren mit FartsstoffmoiekQIen bedeckt sind, wShrend der Qbrige Tell der 
Fartjstoffmolekule In der Flussigkelt welter diffiindlert. so daH der Anhaftungsvorgang 
zeitabhangig fortschreitet. 

In einer Variante ist die FIQssigkeit in der Depotkammer geldst. Nachdem der Inhalt der De- 
potkammer mit dem Indikatorstreifen in Verbindung gebracht wurde. zelgt hier die allmahli- 
che Diffusion des Farisstoffes entlang des Indikatorstreifens den Vertsrauch an. 

Es entsteht dann eine auBerst scharfe Trennschlcht. wenn der Farbstoff aus "Erythrosin B" 
CI. 45430 (roter Fart)stoff) der Finna SIGMA-ALDRICH Chemie GmbH. Postfach 1161. D- 
82018 Taufkirchen und der Indikatorstreifen aus zeilutosem Rlterpapier besteht Die ^kQr- 
zung C.I. steht fur Colour Index. Als FIQssigkeit wird hier Wasser venwendet. Bei dieser An- 
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ordnung ffirbt sich der Indikatorstrelfen rot. Die scharfe Front (Diffuslonsfront) wird also 
durch eine geeignete Kombinatlon aus Farbstoff, Ldsungsmittel und pordsem Indikatorstrel- 
fen, das das Tragenmaterial ist, erreicht. 

Um die gleiche Wirkung und Anzeige, allerdings In elnem blauen Farbstoff, zu erreichen, ist 
der Farbstoff "Coomassle® Brillantblau G 250" (C.I. 42655) vorgesehen, dieser kann bel der 
FIrma VWR International GmbH. HilpertstraBe 20a In D- 64259 Dannstadt, bestellt werden. 
Die AbkQrzung C.I. steht fur Colour Index. 

Dadurch, daft die auf den Indikatorstrelfen abzugebende FlUssigkeit nicht mehr direkt auf 
den mit einem Farbstoff versehenen Bereich des Indikatorstreifens, sondern auf der der 
Farbstelle gegenOberliegenden Stelle auf den Indikatorstrelfen abgegeben wird (AnsprOche 
5 und 16), wandert zundchst Infolge der Kapillarkr3fte Oder Infolge von anderen Strdmungs- 
mechanismen die FiQsslgkeit auf dem Indikatorstrelfen in Richtung der Farbstelle, also hin 
zu dem Teilbereicli, der von Beginn an mit Farbstoff versehen Ist, entlang, bis sie diese er- 
reicht hat. Dieser Vorgang verlauft In recht kurzer Zeit, so dafl dann die Farbstoffe Im Indi- 
katorstrelfen mit der Flusslgkelt gemischt und aufgel5st werden. Nachdem also der gesamte 
Indikatorstrelfen durchfeuchtet ist und die Flusslgkelt den Farbstoff aufiost. beglnnt der 
Farbstoff In Richtung der Skala zur Depotkammer zuruck im Indikatorstrelfen zu diffundle- 
ren. Dabei setzen sich an den porosen Randstellen des Indikatorstreifens Farbpartikel an, 
wahrend der uberschusslge Tell welter in Richtung des noch nIcht eingefarbten Endes des 
Indikatorstreifens diffundiert. Hierdurch entsteht eine verhaltnismaBIg kontrastrelche Grenz- 
schicht zwischen der Farbschicht und dem anders gefarbten Rest des Indikatorstreifens. Je 
langer die Diffusionszeit des Farbstoffes ist, desto langer kann die Zeitmessung erfolgen. 

Die Merkmale des Patentanspruchs 6 sorgen dafur, da& der Indikatorstrelfen nIcht austrock- 
net und daher immer feucht bietbt, so dad Qber eine sehr lange Zeit eine Zeitmessung 
durchgefuhrt werden kann. 

Die l^erkmale des Patentanspruchs 7 fuhren einerselts zu einer wasserdichten SchutzhQIle 
fur den Indikatorstrelfen sowie zu einer dichten Depotkammer, die, sobald sie geoffnet wur- 
de, Ihr Wasser an den Indikatorstrelfen abglbt, der es dann aufgrund der wasserdichten 
SchutzhQIle In sich halt. 

Die Merkmale des Patentanspruchs 8 stellen einen besonders einfachen Start der Zeitmes- 
sung dar, indem auf einfache Weise die Depotkammer von der Hand einer Bedlenungsper- 
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son so fest zusamtnengedruckt wird, daB sle aufplatzt und die FIQssigkeit in den indilcator- 
strelfen Qbertreten l&Rt SelbstverstSndlich IcSnnen aucli andere dffnungsmeclianisinen an 
einer Depotlcammer gewShIt warden, wie beispielswelse ein an der Depotlcammer ausgebil- 
detes Oberdruckventii Oder ein Eingriff mitteis ttiemiisciier Einwirkung. 

Die Aufgabe wird hinsichtiich der ZahnbOrste mit den Merkmalen des Anspruchs 1 1 getdst. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den weiteren UnteransprOchen angege- 
ben. 

Ein AusfOhrungsbeispiei der Erfindung ist in der Zeiclinung dargestellt und wird im folgenden 
niher erISutert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsquersclinitt durch die erfindungsgemdRe Anzeigeeinrichtung. alierdings 
in vergrdaertem l^a&stab. wobei die sdiematisch dargestellte Anzeigeeinriclitung in 
einer Vertiefung einer nur teiiweise dargestellten Wand eines Bauteiles angeordnet 
1st, 

Fig. 2 eine Draufsiciit auf die in Fig. 1 an einem Bauteii befestigte Anzeigeeinrichtung, 

Rg. 3 eine scliematisch dargestelite Mikrostruktur eines zeilulosen Fiiterpapieres, in dem 
einzelne Farbpartikel eines Fart>stoffes sich bereits an den WSnden angelegt haben 
und 

Rg. 4 Ansiclit von vome auf vier, verschiedene Zeitzustande wiedergebende Anzeigeein- 
riciitungen. wobei die erste Anzeigeeinrictitung den Neuzustand und die ietzte An- 
zeigeeinrichtung den Zustand nach Zeitablauf zeigt und wobei die Abmessungen 
kieiner als beim AusfOhrungsbeispiei nach den Figuren 1 und 2 wiedergegeben ist. 

in den Rguren 1 und 2 besteht die Anzeigeeinrichtung 1 aus einer schmaien langgestreck- 
ten Schutzhuiie 2, die druck- und wasserdicht verschiossen ist und die einen Aufnahmeraum 
3 aufweist, der sich in etwa in der gleichen lange und Breite erstreckt. wie die SchutzhQIle 2 
selbst. Die dOnne Wand 4 der SchutzhQile 2 besteht aus einem wasserdichten, durchsichti- 
gen Kunststoff, vorzugsweise aus Chlorotrifluoroettiyiene (CTFE), der Handelsname lautet 
Adar (Hersteiier: Honeyweli) Oder Cyclic Olefin Copolymer (COC), der Handelsname lautet 
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Topas (Herstelter. Ticona). Diesa Werkstoffe garantiaren. dad aus der SchutzhQIle 2 kein 
Wasser austretan kann. 

GemdH den Figuren 1 und 2 befindet stch am rechten Ende in dam Aufnahmeraum 3 eine 
mit Wasser 5 gefOllte Kapsel 6, die als Depotkammer fQr das Wasser 5 dient. In dem Aus- 
fOhrungsbeispiel nach Figuren 1 und 2 1st die Kapsel 6 nocli prall mit Wasser 5 gefQIlt An 
die Kapsei 6 schliellt sich nacli links ein schmaler Indikatorstreifen 7 an, der den Aufnahme- 
raum 3 - mit Ausnahme des Bereiches urn die Kapsel 6 - nahezu voll ausfOllt. Am tinken En- 
de 1st der Indikatorstreifen 7 mit einem Farbstoff 8 getrSnkt, bedruckt Oder sonstwie behaflet. 
dessen scharfe Trennlinie 9, die den FarbQbergang von dem Farbstoff zu dem helleren Ab- 
schnltt des Indikatorstreifens darstellt. im wesentliclien senkrecht zur Lfingsrichtung der An- 
zeigeelnrichtung 1 bzw. des Indikatorstreifens 7 verlSuft. Der Farbstoff 8 Ist In den Zelch- 
nungen dunkel dargestellt und erstreckt sich uber die ganze Brelte aber Im Neuzustand nur 
Uber eine sehr geringe LSnge des Indikatorstreifens 7. Der hier eingesetzte Farbstoff 8 kann 
Erythrosin B Oder Coomassle® Brillantblau G 250 sein, wie er In den Merkmalen der Patent- 
ansprQche 2 und 3 angegeben ist. 

Die Anzeigeeinrichtung 1 Ist nach FIgur 1 in elner Vertiefung 10 einer Oberfliche 11 eines 
Bauteils. vorzugsweise eines Zahnburstenhandgrlffes 12, ZahnbQrste oder Borstenaufhah- 
me Oder Zahnburstenhalses, derart eingesetzt, da& sie die Vertiefung 10 vollstandig ausfullt 
und mit seiner Sichtflache 13 bOndlg mit der Oberflache 11 abschlie&t. HIerdurch warden 
scharfe Kanten vemnieden. Die Anzeigeeinrichtung 1 kann in die Vertiefung 10 eingeklebt, 
eingeklipst. eingeschweiat Oder sonstwie befestigt sein. Wdhrend zumindest die SichtflSche 

13 transparent ausgebiidet ist. kann belspietswelse die Unterseite der SchutzhQIle 2 nicht 
transparent ausgebiidet sein, was mdglichenwelse aus KostengrOnden sich vorteilhaft rech- 
net. Wird ailerdings die Anzeigeeinrichtung 1 so venwendet, dad man von beiden Selten 13. 

14 die Zelt abmessen mdchte. so mOssen belde Selten transparent ausgebiidet sein. 

In den Figuren 1 und 2 Ist der ZahnbQrstenhandgriff 12 nur teliwelse geschnltten bzw. in 
Ansicht dargestellt Anstelle eines ZahnbQrstenhandgriffes 12 kann seibstverst3ndllch jedes 
beiiebige Wandbauteii eines GerStes oder sonst eines Weri<stQckes benutzt werden, wenn 
man mit diesem WericstQck dessen Nutzungsdauer oder sonstlge Zustande zeitabh§nglg 
messen mochte. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemSlten Anzeigeeinrichtung 1 arbeitet wie folgt: 



wo 200S/010624 



PCT/EP2004/008044 



-6- 

tm nicht betatigten Zustand der Anzeigeelnrichtung. also solange eine Bedienungsperson 
die HandzahnbQrste nicht aus ihrer Verpackung nimmt und zum erstenmal benutzt, ist die 
am Indiltatorstreifen 7 ausgebildete Farbskaia 15 am untersten Ende bereits mit der ent- 
sprechenden Farbe angezeigt Wird nun die ZahnbQrste das erste Mai benutzt, so mud zu- 
nSchst ein Rnger einer Bedienungsperson (nicht dargestellt) gemSH Rg. 1 von oben auf die 
Wand 4 der SchutzhQIle 2 drQcken. Ein Cffnen der Kapsel kann auch wShrend des Off- 
nungsvorganges der Verpackung selbstt§tig erfolgen. Aitemativ weist die ZahnbQrste einen 
Druckstift auf. durch dessen Betitigung die Kapsel platzt. Der Druckstift ist dementspre- 
chend benachbart zur Kapsel angeordnet. Mit dem Druckstift Ist eIne einfachere Handha- 
bung enndglicht. durch die die Kapsel zum Zerplatzen gebracht wird. 

Da die SchutzhQile 2 eiastisch ausgebiidet ist, glbt sle den Druck im ersten Fali auf die Kap- 
sel 6 welter, die dann, wenn ausreichend fest gedrUckt wird, zerplatzt. Nun stromt die In der 
Kapsel 6 ausgebildete FIQssigkeit 5. hier Wasser, in den Aufnahmeraum 3 der SchutzhQIle 2 
und gibt dieses an das gemafl den Figuren 1 und 2 rechte Ende 16 des Indikatorstrelfens 7 
(nicht dargestellt). Von dort diffundiert nun das Wasser 5 in den Indikatorstreifen 7 und wan- 
dert bis zur Farbskaia 15. wo das Wasser 5 die Im Indikatorstreifen 7 befindlichen Farbstoffe 
8 aufidst. Da dieser ProzeH sehr schnell veriauft, ist dieser auch fOr die Zeltmessung uner- 
hebiich. Das nunmehr eingefarbte Wasser 5 diffundiert nun zeitabhangig in sehr langer ^It 
gemaH den Figuren 1 und 2 von links nach rechts. 

Wie in Fig. 3 dargestellt Ist. wurde hier eine sehr verelnfachte mikroskopische Darstellung 
eines Zeliulosewerkstoffes des Filterstreifens 7 vorgenommen, In dem die FarbmolekQIe 21, 
die allerdings in der Praxis sehr viel kleiner sind und praktisch nicht sichtbar sind. zwischen 
den von den einzelnen Fasem 17 geblldeten Poren bzw. Kammem 18 hin- und herzappein 
und so langsam in dem Indikatorstreifen 7 nach Figur 1 und 2 von links nach rechts und 
nach Figur 4 von unten nach oben diffundleren. Dabel geiangen aufgrund der Farbmaterial- 
zusammensetzung einige FarbmolekQIe 18 an die Grenzfiache 19 der Fasem 17 und war- 
den an dieser aufgrund der einwirkenden Anziehungskrafte gebunden. Und dies Insbeson- 
dere deshalb, well die Beschaffenheit der Farbe und der Zellulose 20, die aus vielen In Rg. 3 
gezeigten Fasem 17 besteht, diese Andocken eriauben. An den Stellen, wo also bereits 
FarbmolekQIe 18 an den GrenzflSchen 19 der Fasem 17 anhaften, warden weitere Farbmo- 
lekQIe 18 nur mehr oder wenlger anhaften. Der Qbrige Teil diffundiert welter In dem Indika- 
torstreifen 7 in Richtung zum rechten Ende 16. Durch das Anhaften der FarbmolekQIe 18 an 
der Grenzfiache 19 der Fasem 17 entsteht eine auBerst scharfe Trennllnie 9, wenn der Indi- 
katorstreifen 7 an sich aus anders gefarbtem, vorzugsweise hellerem Werkstoff besteht Je 
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heller also der Indlkatorstreifen 7 und je dunkler die Farbskata 15 ist. um 80 deutlicher ISHt 
sich die Zeit ablesen. 



In Fig. 4 sind vier Zeltzustdnde der Anzelgeeinriclitung 1 dargestellt, wobei die linke den 
Beginn, die darauffolgende etwa die Halftep die sicli anschlieflende etwa zu Dreiviertel und 
die letzte Anzeigeeinrichtung 1 den Ablauf der Zeitmessung anzeigt. Der Einfachheit halber 
wurde in Fig. 4 nur der Ausschnitt der Indlkatorstreifen 7 selbst angezeigt und daneben 
schematisch eine Skaia 22 von beispielhaft 1 bis 4 angegeben, um mdglichst schnell die 
verstrichene Zeit ablesen zu kSnnen. Die Zahlen 1 bis 4 kdnnen Stunden, Monate Oder gar 
Jahre sein, Je nachdem, wie schnell die Diffusion mit entsprechend gewahlten Farbstoffen 8 
und Zellulosen 20 eingesetzt werden. Da der Diffusionsprozess, Je langer er dauert, in der 
Regel immer langsamer wird und well es unterschiedliche, von der Jewelligen Konfiguration 
abhangige Diffusionsgeschwindigkeiten gibt, muft die Skaia an die Geschwindigkeit des 
Diffuslonsprozesses angepaflt werden, um den Zeitverlauf real darzustellen. 
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PatentansprQche : 

1. Verfahren zur Anzeige von zeitabhSngigen Vorggngen, insbesondere fUr die Anzeige 
des Wechsels einer verbrauchten ZahnbUrste, mit einer elne FlUssigkeit (5) enthaiten- 
den Depotkammer (6), die zum Start der Zeiterfassung mit einem pordsen Indikator- 
streifen (7) und elnem Farbstoff in Verbindung gebracht wird, wobel der Farbstoff den 
Indikatorstreifen (7) zeitabhMngig Qber seine Ldnge verfdrbt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Material des Indikatorstreifens (7), die FIQssigkeit (5) und der Farbstoff (8) so 
aufeinander abgestimmt werden, dafi Farbstoffmolekule (18) an dem Indikatorstreifen 
(7) anhaften, daft die an den Indikatorstreifen gebundenen FarbstoffmolekQIe langsa- 
mer wandern als die frei im Losungsmittel befindlichen Farbstoffmolekule und da& 
nach der teilweisen Bedeckung des Indikatorstreifens mit Farbstoffmolekulen ein Teil 
der Farbstoffmolekule in der Flussigkeit (5) weitenvandert, so dad der Anhaftungsvor- 
gang zeitabhangig fortschreitet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Farbstoff in der Flussigkeit in der Depotkammer gelost wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Farbstoff (8) auf einem Teilbereich des Indikatorstreifens aufgebracht ist und 
nach Abgabe der Flussigkeit an den Indikatorstreifen von der Flussigkeit aufgenom- 
men wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Flussigkeit (5) aus Wasser, der Farbstoff aus Erythrosin B oder aus Coomas- 
sie Brilliantblau und der Indikatorstreifen aus zellulosem Filterpapier ausgeblldet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Flussigkeit zum Beginn der Zeitmessung an der zu dem mit Farbstoff verse- 
henen Teilbereich entfemteren Stelie des Indikatorstreifens, insbesondere am gegen- 
uberliegenden Ende des Indikatorstreifens, an den Indikatorstreifen abgegeben wird. 
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6. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daa der Indikatorstreifen (7) in eine SchutzhUlle (2) eingeschlossen wlrd, die fOr die 
FIQssigkeit (5) ganz Oder weitgehend undurchl^ssig ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnot, 

daa die Russigkeit (5) ihrerseits in einer fur diese FIQssigkeit ganz Oder weitgehend 
undurchlasslgen Kapsel (6) angeordnet ist, die ebenfalls in der SchutzhQIle (2) des In- 
dlkatorstrelfens dlchtend untergebracht wird Oder mlt dieser beim Zerplatzen der Kap- 
sel dichtend verbunden wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

6aQ> die Abgabe der FIQssigkeit (5) an den Indikatorstreifen (7) durch Zerplatzen der 
Kapsel (6) erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, 

daft das Zerplatzen der Kapsel mlt Hllfe einer mechanlschen Druckvorrichtung, insbe- 
sondere eines Druckstiftes, erfolgt. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dall die mechanlsche Druckvorrichtung von der RQckseite des Indikatorstreifens her 
angedrQckt wird. 

11. ZahnbQrste mit einer Anzeigeelnrlchtung (1) zur zeitabhangigen Anzeige des Wech- 
sels einer verbrauchten ZahnbQrste, 

dadurch gekennzelchnet, 

daft die Anzeigeelnrlchtung an elnen Griffbereich oder an einen Borstenaufnehmer 
Oder zwischen Griffbereich und Borstenaufnehmer ausgebildet ist, daft die Anzeigeein- 
richtung (1) wasserdlcht von einer zumlndest teilweisen transparenten SchutzhQIle (2) 
umschlossen ist und daft In der SchutzhQIle (2) eine eine FIQssigkeit (5) enthaltende 
Depotkammer (6), ein porSser Indikatorstreifen (7) und ein Farbstoff (8) vorgesehen 
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8ind, wobel der Indlkatorstreifen (7) Qber dessen LSngseretreckung durch den Farb- 
stoff (8)verfarbbar ist. 

12. ZahnbQrste nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daa belm Start der Zelterfassung der Farbstoff (8) in der FlUssigkelt (5) der Depot- 
kammer (6) geldst ist 

1 3. ZahnbQrste nach Anspruch 1 1 , 
dadurchgekennzelchnet, 

daa belm Start der Zeiterfassung der Farbstoff (8) auf einem Abschnitt des indikator- 
streifens (7) vorgesehen ist. 

14. ZahnbQrste nach Anspmch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daa die Fliissigkeit (5) mit dem Farbstoff (8) Qber den Indikatorstreifen (7) in Verbin- 
dung bringbar ist. 

15. ZahnbQrste nach einem der AnsprQche 1 1 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Flussigkeit (5) aus Wasser, der Farbstoff aus Erythrosin B oder aus Coomas- 
sie Brillantblau und der Indikatorstreifen aus zellulosem Fllterpapier ausgebildet wird. 

16. ZahnbQrste nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der mit Farbstoff versehene Teilbereich des Indikatorstreifens am Ende des Indi- 
katorstreifens, gegenQberliegend zur Depotkammer am anderen Ende des Indikator- 
streifens angeordnet ist. 

17. ZahnbQrste nach einem der AnsprQche 1 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Flussigkeit (5) ihrerseits in einer fQr diese FIQssigkeit ganz oder weitgehend 
undurchlassigen Kapsel (6) angeordnet ist, die ebenfalls in der Schutzhulle (2) des In- 
dikatorstreifens dichtend vorgesehen ist. 
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1 8. ZahnbOrste nach Anspruch 1 7. 

dadurch gekennzelchnet, 

daft die Abgabe der RQsslgkeit (5) an den Indikatoretreifen (7) durch Zerplatzen der 
Kapsel (6) erfolgt und insbesondere beim Zerplatzen der Kapsel m\t der SchutzhQIle 
(2) dichtend verbindbar ist. 



1 9. ZahnbOrste nach Anspruch 1 8. 
dadurch gekennzelchnet, 

dad zum Zerplatzen der Kapsel eine mechanische Druckvorrlchtung, insbesondere ein 
Doickstift. vorgesehen ist. 

20. ZahnbOrste nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzelchnet, 

daa die mechanische Druckvonichtung auf der der Anzeige abgewandten Selte des 
Indikatorstreifens angeordnet ist. 
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Method for signalling time-dependent operations, more particularly for signalling 
when a used toothbrush needs to be changed, involving a reservoir chamber 
containing a liquid which, at the start of the time measurement period, is brought 
into contact with a porous indicator strip and also with a dye that colours the 
indicator strip along its length over time, characterised in that the indicator strip 
material, the liquid and the dye are chosen in conjimction with each other such 
that the dye molecules adhere to the indicator strip, such that the dye molecules 
adhering to the indicator strip migrate more slowly than the dye molecules which 
are free in the solvent, and such that when the indicator strip is partially covered 
with dye molecules some of the dye molecules in the liquid continue migrating so 
that the adhesion process continues over time. 

2. Claims 11-20 

Toothbrush with a signalling system for signalling when the used toothbrush 
needs to be changed, characterised in that the signalling system is on a handle or a 
bristle holder or between the handle and bristle holder, in that the signalling 
system is enclosed by an at least partially transparent watertight protective casing, 
and in that the protective casing houses a reservoir chamber containing a liquid, a 
porous indicator strip, and a dye which can colour the indicator strip along its 
length. 
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anderen im Recherchenberichi genannien Ver6frentlichung belegt werden ^ VerOnenilichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben isl (wie ^^j^^n nicht als au( erfinderischer Tatigkett beruhend betrachtel 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inie10lonales Aktenzoichen 

PCT/EP2004/008044 



Fetd II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchterbar erwiesen haben (Forlsetzung von Punkl 2 auf Blatt 1 ) 



Gemftf) Ariikdl 1 7(2)a) wurde aus folgendon Grunden fur besUmmte Anspruche Rein Recherchenbericht ersteill: 



I I Anspruche Nf 



well sie sich auf Gegenstdnde beziohen. zu doron Recherche die BehOrde nicht verptlichtet ist. ndmtich 



2. I Anspruche Nr. 

weit sie sich auf Teile dor iniernationalen Anmeldung beziohen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig enlsprechon, 
daf) eine sinnvolle intcrnaiionale Recherche nichi durchgofuhrt werden kann« ndmlich 



3. Anspruche Nr. 

— weil es sich dabei um abhdngige AnsprOche handelt, die nicht enisprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaOt sind. 



Fetd til Bennerkungen bei mangelnder Einheillichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internalionale Recherchenbehdrde hat fostgesteltt. daf) diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enihSti: 

siehe Zusatzblatt 



1 . I I Da der Anmelder alia erforderllchen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzellig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

I — I internalionale Recherchenbericht auf aile recherchierbaren Anspruche. 

^ I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeilsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 

^' I — I zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigl hStte. hat die Behdrde nicht zur Zahiung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. I I Da der Anmelder nur einige der erforderllchen zusdtzlichen Recherchengebuhren rechlzeillg entrichtet hat. erstreckt sich dieser 
I — 1 internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fOr die GebOhren entrichtet worden sind, ndmlich auf die 
Anspruche Nr. 



4, I y I Der Anmelder hat die erforderllchen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenberichl beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese Ist in folgenden Anspruchen er- 
faGt: 

s1ehe Bei blatt 



Bemerkungen hinsichtiich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

I I Die Zahiung zusdtzllcher Recherchengebuhren erfotgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestell t» dass diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthait, 
namlich: 

1. AnsprUche: 1-10 

Verfahren zur Anzeige von zeitabhangigen Vorgangen, 
insbesondere fiir die Anzeige des Wechsels einer verbrauchten 
Zahnburste, mit einer eine Flussigkeit enthaltenden 
Depotkammer, die zum Start der Zei terfassung mit einem . 
porosen Indikatorstreifen und einem Farbstoff in Verbindung 
gebracht wird, wobei der Farbstoff den 
Indikatorstreifen zeitabhangig uber seine Lange verfarbt» 
dadurch gekennzeichnet. dass das Material des 
Indikatorstreifens, die Flussigkeit und der Farbstoff so 
aufeinander abgestinnmt werden, dass Farbstoffmolekiile an dem 
Indikatorstreifen anhaften, dass die an den 
Indikatorstreifen gebundenen Farbstof fmolekule langsamer 
wandern als die frei im Losungsmittel befindlichen 
Farbstoffmolekiile und dass nach der teilweisen Bedeckung des 
Indikatorstrei fens mit Farbstoffmolekiilen ein Teil der 
Farbstoffmolekiile in der Flussigkeit wei terwandert* so dass 
der Anhaftungsvorgang zeitabhangig fortschreitet. 



2. AnsprUche: 11-20 

Zahnbiirste mit einer Anzeigeeinrichtung zur zeitabhangigen 
Anzeige des Wechsels einer verbrauchten Zahnbiirste, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeigeeinrichtung an einen 
Griffbereich oder an einen Borstenaufnehmer oder zwischen 
Griffbereich und Borstenaufnehmer ausgebildet ist, dass die 
Anzeigeeinrichtung wasserdicht von einer zumindest 
teilweisen transparenten Schutzhlille umschlossen ist und 
dass in der Schutzhiille eine eine Fliissigkeit enthaltende 
Depot kammer, ein porbser Indikatorstreifen und ein Farbstoff 
vorgesehen sind, wobei der Indikatorstreifen iiber dessen 
Langserstreckung durch den Farbstoff verfarbbar ist. 
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